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@ Verfahren zur Verringerung der Gurtspannungen eines Forderbandes 
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Beschreibune 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ver- 
ringerung der Gurtspannungen eines mit mindesiens 
zwei Aniriebstrommeln versehjenen ^dlosen Forder- 5 
bandes, wobei jeder Antriebstrommel \denigstens ein in 
seiner Leistung steuerbarer Elektromoior zugeordnet 
isu der drehzahl- und drehmomentenveranderbar ist 

Bei Forderbandanlagen mit mindesiens zwei An- 
triebstrommeln, sogenannte Doppel- oder Mehr-Trom- 10 
melantriebe, bei denen die Aniriebskraft durch Reib- 
schluB von der jeweiligen Aniriebstrommel auf den F6r- 
dergurt ubertragen wird, sind die Antriebstrommeln an 
mindesiens einem Ende des Fordergutes und/oder in 
zusatzlichen Fordergurt-Schleifen angeordnet 15 

Die bekannten Forderbandanlagen dieser Art sind 
mit nichiregelbaren elektromotorischen Trommelan- 
irieben versehen, so daB eine zweckmaOige, moglichst 
optimale Aufteilung der erforderlichen Gesamtleistung 
auf die einzelnen Trommelantriebe durch entsprechen- 20 
de Aufteilung der zu installierenden Motorleistung er- 
reicht werden kann. Unter Berucksichtigung der erfor- 
derlichen Leistungsreserve fur die Antriebe bedeutet 
das, daB die rechnerisch und auch taisachlich aufge- 
brachte Antriebsleistung stets im Verhalinis der instal- 25 
lierten Trommelantriebs-Leistungen auf die einzelnen 
Trommelantriebe aufgeteilt wird. Einer solchen Opii- 
mierung sind aber bereits durch die Stufung der Motor- 
groBen Grenzen gesetzt 

Bei einem Doppeltrommelantrieb ist es bereits be- 30 
kanntgeworden. den Antriebsmoior der zweiten Trom- 
mel standig unter annahernd voUer Belastung zu fahren. 
wahrend die Leistungsdifferenz bis zum jeweiligen 
Kraftbedarf des Forderbands entsprechend der Bela- 
stung vom Aniriebsmotor der ersten Trommel gedeckt 35 
wird (Fordern und Heben» Marz 1952, Sonderdruck, Sei- 
te 7). Hierbei wird jedoch keine Verringerung der Gurt- 
spannung erzielt, sondern lediglich eine standig voile 
Beaufschlagung der einen Antriebstrommel und eine 
Ubernahme des Rest-Leistungsbedarfs durch die ande- 40 
re Trommel erreicht 

Die DE-AS 12 55 570 bezieht sich auf eine Fordervor- 
richtung der eingangs genannten Art mil Zwischenan- 
irieben. bei der — ausgehend von einer bestimmten 
Bandspannungsmessung — die Beladung des Bandes 45 
durch Gewichtsermittlung mil iiber die Bandlange ver- 
teilten MeBpunkten erfolgt und dann den Zwischenan- 
trieben ein den MeBwerten proportionaler Steuerim- 
puls erieilt wird, bei der also jedenfalls Zwischenantrie- 
be vorhanden sein miissen. Die aus den durchgefuhrten 50 
Messungen abgeleiteten Steuerimpulse wirken iiberdies 
jeweils auf ein Ubersetzungsgetriebe, das zwischen Mo- 
tor und Antriebsrad des jeweiligen Zwischenantriebes 
^eschaltet ist Durch die so bewirkte Anderung des 
Uberseizungsverhalinisses wird hier zwar auch die Lei- 55 
stung des Motors verandert Es handelt sich dabei je- 
doch um eine Anpassung im Rahmen der Elastizitat des 
Motors, nicht dagegen um eine Regelung im Sinne einer 
aktiven Drehzahl- und/oder Drehmomentversiellung 
des Motors. 60 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugninde, die Nach- 
leile der bekannten Forderbandanlagen zu vermeiden 
und ein Verfahren zu schaffen, bei dem unter Opiimie- 
rung der Gurtspannung bei einem mil Leistungsreser- 
ven versehenen Gesami-Forderbandanirieb eine Ver- 65 
ringerung der laisachiichen maximalen Gurtkraft erzielt 
wird. Danach wird bei einem Verfahren der eingangs 
genannten Art vorgeschlagen, daB die Leistung der 



Elektromotoren jewelVsufgrund der indtrekt aus den 
Drehmomenten der Antriebstrommeln ermiitelien an- 
teiligen Gurtbelastung stufenlos geregelt wird Damit 
laflt sich auf einfache Weise eine wirksame Verringe- 
rung der Gurtspannung bei jeder Art von Mehrtrom- 
inelantrieben erreichen. Eine voneilhafte Ausgestaliung 
der Erfindung ist in Anspruch 2 wiedergegeben. 

Die Regelbarkeit der Elektromotoren kann auf ver- 
schiedene Weise erzielt werden. Vorzugsweise sind thy- 
risiorgesteuerte Kafiglaufermotoren einsetzbar. Fur die 
Regelung konnen bekannte, vorzugsweise rechnerun- 
terstutzte Regeleinrichiungen eingesetzt werden. 
Durch die Erzielung einer geringeren Gurtbelastung er- 
gibi sich der Vorteil, einen Gurt von entsprechend ge- 
ringerer Festigkeit zu verwenden, also den Materialauf- 
wand entsprechend zu verringem. 

Das neue Verfahren ist auch bei generaiorischer Be- 
triebsweise der Elektromotoren anwendbar, wie z. B. 
beim sogenannten Down-Hill-Betrieb. 

Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Verfah- 
rens nach der Erfindung wiedergegeben. 

Die Gurtbelastung wird indirekt aus den Drehmo- 
menten der Antriebstrommeln ermitielt und die so er- 
miitelien Werte aller Antriebstrommeln werden zentra! 
erfaBt Die vorzugsweise in einer Zeniraleinheit erfaB- 
ten Werte werden addiert zu einem erforderlichen Ge- 
samtdrehmoment und durch einen Rechner, vorzugs- 
weise einen Mikroprozessor. in die erforderlichen Ein- 
zei-Drehmomente aufgeteiit Die so ermiitelien Dreh- 
momente werden den einzelnen Antriebsmotoren, die 
vorzugsweise durch Frequenzumrichier gespeist sind, 
zugeteilt Die einzelnen Antriebsmotoren werden somit 
entsprechend der momentanen optimalen Lastaufiei- 
lung einzein gesteueru 

Berechnungsbeispiel 

Nachfolgendes Berechnungsbeispiel zeigi an einem 
sog. Zwei-Trommel-iCopfantrieb den erzielbaren Vor- 
teil einer Gurtkraftreduzierung, Die rechnerische erfor- 
derliche Gesamtkraft soli Fgcs«900 kN, die insiallierte 
Gesamtantriebskraft Finst=1200kN betragen. Der 
Trommel- Ablauffaktor soil K^^^O^S sein. 

Bei anieilig gleicher Auslastung beider Antriebstrom- 
meln nach dem Stand der Technik betragt die erforderli- 
che Vorspannkraft 



K X 



Fgc 



0,5 X 



900 



225 kN 



Als max. Gurtkraft Tmax ergibt sich daraus entspre- 
chend 

Tmax - Tv + Fgcs « 225 + 900 = 1 125 kN. 

Bei der erfindungsgemaBen Aufteilung wird z. B. eine 
der Antriebstrommeln, die Trommel I. voll mit Nennlasi 
beaufschlagt, also: 

Fi ^ 600 kN 

wahrend die Trommel II den verbleibenden Restbedarf 
der Belastung deckt: 

Fu - Fgcs - Fi - 900 - 600 = 300 kN 

Daraus erhali man die erforderliche Vorspannkraft 
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Tv « 04 X 300 « 150kN ^ 7^ C 



und 

Tmax « 150 + 900 = 1050 kN. '\ ' 



4 



Die sich im vorliegenden Beispiel ergebende Diffe- 
renz der maximalen Gurtkrafte beiragt somii ' 

ATmax = 75kN.dh. 
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Paienianspruche 



20 



1. Verfahren zur Verringerung der Gunspannung 
eines mil mindestens zwei Aniriebstrommeln ver- 
sehenen endlosen Forderbandes, wobei jeder An- 25 
triebsirommei wenigstens ein in seiner Leisiung 
steuerbarer Elektromotor zugeordnet isi. der dreh- 
zahl- und drehmomentenveranderbar ist. dadurch 
gekennzeichnet. daO die Leistung der Elektromo- 
toren jeweils aufgrund der indirekt aus den Dreh- 30 
momenien der Antriebstrommein ermitteiten an- 
teiligen Gurtbelastung stufenlos geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der bzw. die Elektromotoren jedes 
Trommelantriebes unabhangig von dem bzw. den 35 
Elektromotoren des bzw. der anderen Trommeian- 
triebe geregeit werden. 
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7.14%, bezogen auf den niedrigeren Wert von I 

Tmax=1050kN. * 

Der tatsachliche erzieibare Vorteil einer geringeren 
Gurtfesiigkeit kann aber nur im Rahmen einer Gesamt- 15 
System-Betrachtung hinreichend bewenet werden. 
denn er ist in erheblichem MaBe abhangig von den je- 
weiligen projektbezogenen Bedingungen des Einzel- 
falls. 
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